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世
界
的
に
技
術
革
新
が
進
み
、誰
か
の
想
像
で
し
か
な
か
っ
た
も

の
が
つ
い
に
現
実
の
も
の
と
な
る
時
代
へ
と
突
入
し
始
め
て
い
ま

す
。近
年
の
経
済
産
業
省
の
調
べ
に
よ
る
と
、国
内
ロ
ボ
ッ
ト
市
場

の
サ
ー
ビ
ス
分
野
は
、5
年
後
に
1
兆
円
、30
年
後
に
は
5
兆
円
規

模
に
な
る
と
予
測
さ
れ
て
い
ま
す
。

当
社
は
、こ
う
し
た
予
測

を
踏
ま
え
、人
型
ロ
ボ
ッ
ト
の

ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
開
発
や

企
業
で
の
活
用
提
案
に
つ
い

て
取
り
組
み
を
開
始
し
ま
し

た
。そ

の
P
R
を
担
う
の
が
人

型
ロ
ボ
ッ
ト「
マ
オ
ち
ゃ
ん
」

で
す
。女
性
を
イ
メ
ー
ジ
し

た
鮮
や
か
な
赤
を
差
し
色
に

持
ち
、電
算
シ
ス
テ
ム
の
新
し

い
社
員
と
し
て
、岐
阜
本
社

1
F
ロ
ビ
ー
に
て
来
訪
者
を

お
迎
え
し
て
い
ま
す
。挨
拶
と

自
己
紹
介
を
行
っ
た
後
、受

付
対
応
の
ほ
か
簡
単
な
会
話

［マオちゃんとは］
　ソフトバンクグループでフランスのアルデバランロボティクス社製の
「NAO（ナオ）」という製品名の人型ロボットです。
　NAOはセンサーやカメラ、マイクを内蔵して、人の感情を読み取り、会話を
行うことが出来る二足歩行型ロボットです。高さは58センチ、重さは4.3キロ
になります。
　ソフトバンク社が販売している「Pepper（ペッパー）」と同様のシステムで
動き、アプリ開発環境も同様です。

や
ゲ
ー
ム
、ダ
ン
ス
な
ど
を
披
露
し
ま
す
。

現
在
マ
オ
は「
じ
ゃ
ん
け
ん
」「
ダ
ン
ス
」「
太
極
拳
の
演
武
」「
五
郎

丸
選
手
の
ポ
ー
ズ
」「
電
算
神
輿
の
紹
介
」「
岐
阜
本
社
前
に
設
置
し

て
あ
る
、ふ
く
ろ
う
の
フ
ク
ち
ゃ
ん
の
紹
介
」「
D
S
K
最
新
ニ
ュ
ー

ス
読
み
上
げ
」な
ど
を
ユ
ー
モ
ア
を
交
え
て
実
行
し
ま
す
。人
型
ロ

ボ
ッ
ト
は
身
振
り
手
振
り
に
よ
る
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
や
感
情
表

現
を
可
能
に
し
て
い
ま
す
。マ
オ
の「
D
S
K
最
新
ニ
ュ
ー
ス
読
み

上
げ
」な
ど
一
部
の
メ
ニ
ュ
ー
は
、ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
バ
ー
と
の
W
e
b

サ
ー
ビ
ス
連
携
に
よ
り
実
現
し
て
お
り
、今
後
も
様
々
な
革
新
技
術

の
導
入
連
携
に
よ
り
成
長
し
て
い
き
ま
す
。

当
社
は
、当
面
N
A
O
と
P
e
p
p
e
r
の
2
種
類
の
人
型
ロ
ボ

ッ
ト
を
対
象
に
、イ
ベ
ン
ト
で
の
話
題
提
供
、お
店
な
ど
で
の
来
客

対
応
、介
護
施
設
な
ど
で
の
高
齢
者
対
応
な
ど
の
活
用
提
案
を
行
な

っ
て
い
き
ま
す
。

新
し
い
年
を
迎
え
、さ
ら
な
る
飛
躍
を
目
指
す
電
算
シ
ス
テ
ム
。

本
年
も
何
卒
よ
ろ
し
く
お
願
い
申
し
あ
げ
ま
す
。
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人
型
ロ
ボ
ッ
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職
員
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一
員
に

人
型
ロ
ボ
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員
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飛騨信用飛騨信用
組 合 様組 合 様

こ
の
度
、飛
騨
信
用
組
合
様
の
一
翼
を
担
う
要
員
と
し
て
、ソ
フ
ト
バ
ン
ク
ロ
ボ
テ

ィ
ク
ス
が
開
発
・
提
供
す
る
人
型
ロ
ボ
ッ
ト「
P
e
p
p
e
r
」4
台
の
導
入
を
い
た

だ
き
ま
し
た
。設
置
場
所
は
本
店
と
、平
成
27
年
11
月
16
日（
月
）に
オ
ー
プ
ン
し
た

「
エ
ブ
リ
東
山
支
店
」、「
古
川
支
店
」の
三
か
所
で
す
。

当
社
は
こ
の
人
型
ロ
ボ
ッ
ト
の
特
性
を
活
か
し
、有
名
ス
ポ
ー
ツ
選
手
の
ジ
ェ
ス

チ
ャ
ー
を
P
e
p
p
e
r
が
行
な
っ
て
選
手
名
を
当
て
る〝
も
の
ま
ね
ク
イ
ズ
〞ア

プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
独
自
に
開
発
し
ま
し
た
。「
情
報
科
学
芸
術
大
学
院
大
学（
略
称
：

I
A
M
A
S（
イ
ア
マ
ス
）」の
学
生
と
飛
騨
信
用
組
合
様
と
が
産
学
連
携
し
、ア
イ

デ
ア
や
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
を
短
期
間
で
創
出
す
る
ア
イ
デ
ア
ソ
ン
の
試
み
に
よ
り
生

ま
れ
ま
し
た
。ア
プ
リ
を
起
動
す
る
と
P
e
p
p
e
r
が
問
い
を
出
し
、来
訪
者
が

※ソフトバンクロボティクスのPepperを活用し、
　自社が独自に実施しているものです。

回
答
す
る
と
い
う
双
方
向
の

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
実

現
し
ま
す
。P
e
p
p
e
r

の
ス
ム
ー
ズ
な
動
き
や
発
音

調
整
に
加
え
、胸
に
設
置
さ

れ
た
タ
ブ
レ
ッ
ト
型
デ
ィ
ス

プ
レ
イ
に
個
々
の
選
手
の
ユ

ニ
フ
ォ
ー
ム
柄
を
デ
ザ
イ
ン

し
て
表
示
す
る
な
ど
の
工
夫

を
実
装
し
て
い
ま
す
。

今
後
、当
社
は
P
e
p

－

p
e
r
パ
ー
ト
ナ
ー
プ
ロ

グ
ラ
ム（
ロ
ボ
ア
プ
リ
開
発

支
援
）の
資
格
取
得
を
進
め
、

ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
開
発
案

件
の
発
掘
を
さ
ら
に
進
め
て

ま
い
り
ま
す
。

高
山
の
街
を
彩
る
映
像
投
影

当
社
で
は
、平
成
27
年
12
月
12
日
か
ら
25
日
ま
で
、飛
騨
信
用
組
合
様
の
冬
の
イ
ベ
ン
ト

と
し
て
、プ
ロ
ジ
ェ
ク
シ
ョ
ン
マ
ッ
ピ
ン
グ（
Ｐ
Ｊ
Ｍ
）の
コ
ン
テ
ン
ツ
企
画
制
作
と
機
材
提
供

を
行
い
ま
し
た
。寒
さ
厳
し
い
中
に
も
関
わ
ら
ず
、投
影
時
に
は
各
回
1
0
0
名
以
上
の
方
々

に
ご
来
場
頂
け
ま
し
た
。

こ
の
P
J
M
と
は
、平
坦
で
は
な
い
も
の
へ
の
投
影
も
可
能
で
あ
り
、窓
や
扉
も
含
め
建
物

の
形
状
に
き
っ
ち
り
と
合
わ
せ
た
色
鮮
や
か
な
映
像
を
、ス
ピ
ー
デ
ィ
か
つ
滑
ら
か
に
上

映
す
る
も
の
で
す
。3
D
C
G
に
よ
り
浮
き
出
し
た

よ
う
に
見
え
る
映
像
技
術
も
使
っ
て
い
ま
す
。

コ
ン
テ
ン
ツ
は
全
編
5
分
18
秒
か
ら
成
り
、高
輝
度

プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
ー
３
台
を
使
用
し
投
影
。地
元
の
良
さ

を
皆
様
と
共
有
で
き
る
よ
う
高
山
の
四
季
を
中
心
に

据
え
、高
山
祭
り
を
は
じ
め
と
し
た
歴
史
や
伝
統
、未

来
に
向
け
て
の
発
展
を
感
じ
て
い
た
だ
け
る
ス
ト
ー

リ
ー
に
遊
び
心
を
加
え
て
構
成
し
ま
し
た
。

待
機
映
像
は
、雪
景
色
を
ベ
ー
ス
に
飛
騨
信
用
組

合
様
イ
メ
ー
ジ
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー（
し
ん
ち
ゃ
ん
、く
み

ち
ゃ
ん
）が
動
く
ア
ニ
メ
ー
シ
ョ
ン
で
楽
し
ん
で
頂
き

ま
し
た
。

明
る
い
場
所
で
も
は
っ
き
り
し
た
映
像
に
す
る
た

め
の
対
応
と
し
て
、通
常
１
２
，0
0
0
ル
ー
メ
ン
の

プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
ー
で
構
成
す
る
と
こ
ろ
を
、高
輝
度

２
０
，0
0
0
ル
ー
メ
ン
で
構
成
。17
時
の
初
回
上
映

時
に
お
い
て
も
鮮
や
か
な
映
像
投
影
が
実
現
で
き
、

観
客
の
皆
様
か
ら
は
拍
手
と
共
に
大
き
な
歓
声
を
頂

く
な
ど
、盛
況
の
う
ち
に
終
了
す
る
こ
と
が
で
き
ま

し
た
。

当
社
は
今
後
も
こ
う
し
た
P
J
M
制
作
お
よ
び
機

材
提
供
を
展
開
し
て
い
く
予
定
で
す
。

プ
ロ
ジ
ェ
ク
シ
ョ
ン

マ

ッ

ピ

ン

グ

当
社
が
コ
ン
テ
ン
ツ
企
画
制
作
と
機
材
提
供
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の
捕
獲
情
報
を
中
継
機
経
由
で

親
機
へ
と
リ
レ
ー
す
る
た
め
、

山
中
で
も
安
定
し
た
通
信
が
可

能
で
す
。親
機
は
数
十
台
程
度

の
子
機
を
管
理
す
る
こ
と
が
で

き
、親
機
の
み
が
携
帯
電
波（
３

Ｇ
）で
の
通
信
機
能
を
持
つ
仕

様
で
あ
る
た
め
、通
信
に
か
か

る
費
用
も
大
幅
に
削
減
で
き
ま

す
。シ

ン
プ
ル
な
セ
ン
シ
ン
グ
を

採
用
し
た
設
計
で
、競
合
製
品

よ
り
も
安
価
で
導
入
し
易
い
製

品
を
目
指
し
て
い
ま
す
。わ
な

の
作
動
情
報
は
専
用
の
ス
マ
ー

ト
フ
ォ
ン
ア
プ
リ
で
手
早
く
確

認
す
る
事
も
で
き
ま
す
。
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８　
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賞　

！

８　

年　

連　

続　

受　

賞　

！  
当
社
は
、I
o
T
を
活
用
し

た
新
製
品
及
び
新
サ
ー
ビ
ス
開

発
の
一
環
と
し
て
、「
ス
マ
ー
ト

害
獣
捕
獲
セ
ン
サ
ー
」を
開
発
し

ま
し
た
。害
獣
捕
獲
わ
な
の
捕
獲

情
報
を
メ
ー
ル
等
で
通
知
し
、遠

隔
地
で
確
認
す
る
こ
と
で
現
地

で
の
見
回
り
コ
ス
ト
を
削
減
す

る
こ
と
が
可
能
と
な
り
ま
す
。

昨
今
問
題
と
な
っ
て
い
る
有

害
鳥
獣
に
よ
る
農
作
物
の
被
害

拡
大
を
受
け
、本
製
品
を
企
画

し
、大
垣
市
の
財
団
法
人
ソ
フ

ト
ピ
ア
ジ
ャ
パ
ン
の
運
営
す
る

「
平
成
27
年
度
I
T
も
の
づ
く

り
等
推
進
支
援
事
業
」に
参
画

し
、採
択
さ
れ
ま
し
た
。

実
証
実
験
は
９
月
14
日
か
ら

11
月
13
日
ま
で
の
間
、大
垣
市

上
石
津
町
一
ノ
瀬
地
区
の
山
中

に
16
個
の
わ
な
で
行
わ
れ
、猪

１
頭
・
鹿
４
頭
・
猿
２
匹
の
成
果

を
挙
げ
ま
し
た
。

電
波
が
届
き
に
く
く
、電
源

を
取
り
づ
ら
い
山
中
で
ワ
イ
ヤ

レ
ス
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
構
築
す

る
た
め
、小
電
力
な
無
線
規
格

Z
i
g
B
e
e（
ジ
グ
ビ
ー
）を

採
用
し
て
い
ま
す
。セ
ン
サ
ー

子
機
は
Z
i
g
B
e
e
で
わ
な

平
成
平
成
2727
年
度
Ｉ
Ｔ
も
の
づ
 く
り
等

年
度
Ｉ
Ｔ
も
の
づ
 く
り
等

推
進
支
援
事
業
で
採
択

推
進
支
援
事
業
で
採
択

最
新
技
術
の
安
定
利
用
が
可
能

最
新
技
術
の
安
定
利
用
が
可
能

よ
り
安
価
に
使
い
や
す
く

よ
り
安
価
に
使
い
や
す
く

平
成
27
年
12
月
2
日（
水
）六
本
木
の
グ
ー
グ
ル
オ
フ
ィ
ス
に
て 

G
o
o
g
l
e 

f
o
r 

W
o
r
k 

主
催「
P
a
r
t
n
e
r
s 

G
e
t 

T
o
g
e
t
h
e
r 

2
0
1
5
」が
開
催
さ
れ
、

G
o
o
g
l
e 

f
o
r 

W
o
r
k 

ビ
ジ
ネ
ス
に
関
わ
る
パ
ー
ト
ナ

ー
企
業
が
会
し
ま
し
た
。夕
食
会
の
冒
頭
で
は
、当
社
の
事
業
部
長
で

あ
る
渡
辺
裕
介
が
パ
ー
ト
ナ
ー
企
業
を
代
表
し
て
乾
杯
の
挨
拶
を
行

い
、グ
ー
グ
ル
様
と
と
も
に
企
業
ビ
ジ
ネ
ス
を
創
っ
て
き
た
話
な
ど
を

し
ま
し
た
。

今
年
で
8
回
目
と
な
る 

G
o
o
g
l
e 

f
o
r 

W
o
r
k 

Ｊ
ａ
ｐ
ａ
ｎ 

ア
ワ
ー
ド
授
賞
式
で
は
、G
o
o
g
l
e 

f
o
r 

W
o
r
k 

リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
ア
ワ
ー
ド
を
当
社
社
員
の
田
中
孝

二
と
鈴
木
通
裕
の
2
名
が
受
賞
い
た
し
ま
し
た
。こ
れ
は
リ
ー
ダ

ー
シ
ッ
プ
を
遺
憾
な
く
発
揮
し
、パ
ー
ト
ナ
ー
自
身
の
ビ
ジ
ネ
ス

な
ら
び
に 

G
o
o
g
l
e 

f
o
r 

W
o
r
k 

ビ
ジ
ネ
ス
全

体
へ
も
多
大
な
る
貢
献
を
し
た
人
に
贈
ら
れ
る
賞
で
す
。当
社
は

受
賞
式
が
ス
タ
ー
ト
し
た
当
初
か
ら
連
続
で
こ
の
賞
を
受
賞
し

て
お
り
、今
年
の
受
賞
を
合
わ
せ
て
全
パ
ー
ト
ナ
ー
の
中
で
唯
一

の「
８
年
連
続
受
賞
」を
果
た
す
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。社
員
一
同

喜
び
と
共
に
よ
り
一
層
身
を
引
き
締
め
、弛
ま
ぬ
努
力
で
今
年
度

も
グ
ー
グ
ル

ビ
ジ
ネ
ス
を

さ
ら
に
拡

大
・
発
展
さ

せ
て
い
け
る

よ
う
、力
を

入
れ
て
取
り

組
ん
で
ま
い

り
ま
す
。

見
回
り
コ
ス
ト
を
大
幅
に
軽
減

見
回
り
コ
ス
ト
を
大
幅
に
軽
減

「
ス
マ
ー
ト
害
獣
捕
獲
セ
ン
サ
ー
」

「
ス
マ
ー
ト
害
獣
捕
獲
セ
ン
サ
ー
」

製
品
化
に
向
け
実
証
実
験
実
施

製
品
化
に
向
け
実
証
実
験
実
施
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高
成
長
・
高
収
益
・
高
配
当
の
実
現
を
目
指
し

高
成
長
・
高
収
益
・
高
配
当
の
実
現
を
目
指
し

平
成
27
年
11
月
20
日（
金
）、21
日（
土
）

の
２
日
間
、取
締
役
を
は
じ
め
と
し
た
執
行

役
員
、事
業
部
長
ら
が
参
加
し
、次
期
平
成

28
年
度（
第
50
期
）事
業
計
画
策
定
に
向
け

た
事
業
戦
略
会
議
が
開
か
れ
ま
し
た
。

「
マ
イ
ナ
ン
バ
ー
」も
怖
く
な
い

「
マ
イ
ナ
ン
バ
ー
」も
怖
く
な
い

Ｄ
Ｓ
Ｋ
人
事
給
与
サ
ー
ビ
ス
開
始

Ｄ
Ｓ
Ｋ
人
事
給
与
サ
ー
ビ
ス
開
始

当
社
は
、平
成
27
年
4
月
1
日
よ

り『
D
S
K
人
事
給
与
サ
ー
ビ
ス
』を

開
始
し
ま
し
た
。こ
れ
は
人
事
給
与
の

シ
ス
テ
ム
と
共
に
、企
業
の
基
幹
で
あ

り
な
が
ら
も
煩
雑
な
業
務
を
含
む
人

事
給
与
業
務
の
一
部
を
ア
ウ
ト
ソ
ー

シ
ン
グ
可
能
な
複
合
型
ソ
リ
ュ
ー

シ
ョ
ン
で
す
。少
な
い
初
期
投
資
で

サ
ー
ビ
ス
利
用
で
き
る
う
え
、簡
潔
な

料
金
体
系
の
た
め
ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス

ト
も
明
確
で
あ
り
、導
入
に
お
い
て
頭

を
悩
ま
せ
る
必
要
が
あ
り
ま
せ
ん
。

大
き
な
利
点
と
し
て
は
、ど
の
企
業

様
で
も
対
策
に
苦
慮
さ
れ
て
い
る
マ

イ
ナ
ン
バ
ー
制
度
。こ
れ
も
当
シ
ス
テ

ム
に
て
対
応
が
可
能
で
あ
り
、さ
ら
に

月
額
サ
ー
ビ
ス
料
金
内
に
て
す
べ
て

の
法
改
正
に
対
応
し
て
お
り
ま
す
。

人
事
部
門
の
定
型
業
務
を
ア
ウ

ト
ソ
ー
シ
ン
グ
す
る
こ
と
で
、人
事

部
門
の
方
は
考
課
や
企
画
な
ど
の

コ
ア
業
務
に
集
中
で
き
ま
す
。こ
う

し
た
業
務
の
ア
ウ
ト
ソ
ー
シ
ン
グ

（
B
P
O
）事
業
は
、当
社
創
業
以
来

昨
今
、第
四
次
産
業
革
命
と
も
言
わ
れ

る
通
り
、世
界
的
に
か
つ
て
な
い
ス
ピ
ー
ド

で
技
術
革
新
が
進
ん
で
お
り
ま
す
。そ
の

情
勢
下
で
当
社
が
さ
ら
な
る
成
長
を
遂
げ

て
ゆ
く
た
め
に
は
ど
う
す
べ
き
か
。必
要
不

可
欠
と
な
る
様
々
な
挑
戦
を
事
業
本
部
ご

と
に
掲
げ
、計
画
策
定
を
よ
り
一
層
具
体
化

す
べ
く
議
論
が
交
わ
さ
れ
ま
し
た
。

宮
地
会
長
か
ら
は
、熱
意
と
信
念
を
持

ち「
金
華
八
策
」を
基
本
と
し
て
行
動
を
起

こ
し
て
ゆ
く
重
要
性
に
つ
い
て
、力
強
く
語

ら
れ
ま
し
た
。

次
期
計
画
検
討

初
心「
社
是
」と「
経
営
理
念
」を

初
心「
社
是
」と「
経
営
理
念
」を

大
事
に

大
事
に

顧
客
創
造
、知
行
合
一

顧
客
創
造
、知
行
合
一

取
締
役
お
よ
び
事
業
部
長
か
ら
の
報
告

の
ほ
か
、総
括
と
し
て
田
中
社
長
か
ら
計
画

値
や
飛
躍
の
た
め
に
解
決
す
べ
き
課
題
に

つ
い
て
提
示
が
あ
り
、意
識
を
共
有
し
さ
ら

な
る
成
長
に
向
け
て
の
努
力
が
呼
び
掛
け

ら
れ
ま
し
た
。

す
べ
て
は
、お
客
さ
ま
の
た
め
に
。何
を

す
べ
き
か
真
摯
に
考
え
、自
ら
動
く
こ
と
が

重
要
で
あ
る
と
し
て
、計
画
の
達
成
お
よ
び

よ
り
一
層
の
飛
躍
へ
向
け
て
知
行
合
一
を

実
行
い
た
し
ま
す
。

人
事
業
務
属
人
化
解
消
も

人
事
業
務
属
人
化
解
消
も

の
核
と
な
る
サ
ー
ビ
ス
で
も
あ
り
、

I
S
M
S
及
び
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
マ
ー

ク
認
証
を
取
得
し
遵
守
す
る
こ
と

で
、万
全
の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
で
お
客
様

の
デ
ー
タ
を
お
預
か
り
し
て
い
ま
す
。

当
サ
ー
ビ
ス
で
提
供
す
る
シ
ス
テ

ム
は
、大
手
企
業
向
け
E
R
P
パ
ッ

ケ
ー
ジ
市
場
シ
ェ
ア
№
１
で
あ
る
ワ

ー
ク
ス
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ズ
社

「
C
O
M
P
A
N
Y
」を
採
用
し
て
お

り
ま
す
。

「
C
O
M
P
A
N
Y
」の
コ
ン
セ
プ

ト
は
、「
ノ
ー
カ
ス
タ
マ
イ
ズ
」で
あ

り
、大
手
企
業
で
想
定
さ
れ
る
要
件

や
各
業
種
・
業
態
特
有
の
要
件
も
汎

用
化
し
、実
装
し
て
い
ま
す
。そ
の
た

め
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
追
加
す
る
こ
と

な
く
、パ
ラ
メ
ー
タ
の
設
定
変
更
の
み

で
、今
ま
で
の
業
務
で
使
用
し
て
い
た

そ
の
ま
ま
を
お
客
様
の
ご
要
望
に
最

適
化
し
て
ご
提
供
可
能
で
す
。

パ
ッ
ケ
ー
ジ
ベ
ン
ダ
ー
で
あ
る

ワ
ー
ク
ス
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ズ
社

の
協
力
を
得
て
、お
客
様
へ
の
サ
ー
ビ

ス
提
供
が
可
能
と
な
っ
て
い
ま
す
。


